
Solving Quadratic Equations by Factoring

To Solve Quadratic Equations

Many sports involve throwing, kicking, or striking a ball.    
Each time a ball sails through the air, it follows a trajectory 
that can be modelled by a quadratic function.  

Sports such as football, basketball, volleyball, soccer, and 
tennis are played on rectangular playing areas which can be 
modelled by quadratic equations.
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x2 ­ 11x + 30

4x2 ­ 2x ­ 12
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4x2 + 12x + 9

9x2 ­ 24x + 16
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4 x2 ­ 16y2

9

­50m2 + 18 
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3(x+2)2 ­13(x+2) +12
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(3x+1)2 ­ (2x­3)2



Solving Quadratic Equations by Factoring



Solving Quadratic Equations by Factoring



Solving Quadratic Equations by Factoring

Solving Quadratic Equations
 by Factoring

• Some quadratic equations that have real­number 
solutions can be factored easily.

• The zero product property states that if the 
product of two real numbers is zero, then one or 
both of the numbers must be zero.  

Ex. if xy = 0 then at least one of x and y is 0.

• The roots of a quadratic equation occur when the 
product of the factors is equal to zero.  
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Example: 

Write 3x2 ­ 2x  ­ 5 = 0 in factored form.

(3x ­ 5) (x + 1) = 0
  3x ­ 5 = 0   OR  x + 1 = 0

Therefore,  3x = 5     x = ­1
 x = 5/3

So, the roots are 5/3 and ­ 1.
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Sometimes we'd like to know if a binomial is a factor of 
a trinomial without factoring in entirety. 
The Factor Theorem is a tool that helps us to do just 
that! 

The Factor Theorem tells us that x ­ a is a factor 
of f(x) if x = a is substituted into the trinomial 
expression and it equals zero.  (ie.  f(a) = 0)If this 
equals zero, then the solution is the root of the 
expression and the binomial is a factor of the 
trinomial.  
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Symbolically, we show it like so...

    (x + m) is a factor of ax2 + bx + c    iff   
 f(­m) = 0, where f(x) = ax2 + bx + c. This means

 "if and only if".
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a)  Is (x ­ 5) a factor of x2 + 2x ­ 35?

x ­ 5 = 0 so x = 5 f(5) = 52 + 2(5) ­ 35
       = 25 + 10 ­ 35

 =  0
Therefore, x ­ 5 is a factor!  Also, 5 must be a root!

b) Is (x + 3)  a factor of 2x2 ­ 5x ­ 1?

x + 3 = 0 so  x = ­3  f(­3) = 2(­3)2 ­ 5(­3) ­ 1
  = 18 + 15 ­ 1
  = 32

Therefore, x + 3 is NOT a factor!
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Is (2x ­ 1) a factor of 6x2 + 5x ­ 4?

Is 3x + 2 a factor of 9x2 + 3x ­ 4?
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Attachments

1 Factoring FunWorksheet.docx
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Factor the following:
a) x?+12x + 20
b) x?+6x — 16
c) x?+5x + 14
d) x? —10x + 24
e) 8x2+33x+4
f) 6x% —47x + 15
g) 5x2—-3x—8

h) x2—16
i) 16x2 —25y?
j) 4x? —36y?

Use the factor theorem:
a) Is (x +2) a factor of x?+ 7x +10?
b) Is (x — 1) a factor of 3x%+ 2x — 5?

k) —x 22 y

1) x*+7x% +12

m) sin?(x) + 2sin(x) — 3

n) (2x—5)?+9(2x—5) +18
0) 2(x+3)°+11(x+3)°+5
p) 3% +5(3*)+6

q) 9x° —y*

r 16x* —1

s) 144(3x +5)° — 9(2y — 8)1°
t) sin(x) — 36y?
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Factor the following:
a) x2+7x+12
b) x> —x—42
c) x? —8x—20
d) 3x%+9x —12

e) x> —4
f)y m?—16
g) 25x%2-49

Factor the following:
a) x2—6x+8
b) a? —81
c) 3b3 +12b% — 15b
d) 2x2—5x—7
e) 7x* —252x2

h) 5x2 — 45y?

i) 4x?+11x+7
j) 3x2—11x+6
k) x* —16x? + 60

1) (x% 4 2x)% = 11(x? + 2x) + 24

f) m? +12m + 35
g) —3r2—r+10
h) 4x3 — 64x

i) 52 —13t+6
j) 4n? —15n+9
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